Avances, limites y problemas de la Nanotecnologia

Todos hemos escuchado en algin momento de nuestra vida los términos “Nanociencia” y
“‘Nanotecnologia”’, y lo hemos asociado con objetos muy pequefos, de tamafio diminuto. No obstante, son
pocos los que realmente conocen el auténtico significado de estas palabras y las implicaciones tanto éticas
y legales como sociales, econdmicas y medioambientales que éstas conllevan.

El prefijo “nano” procede de la palabra griega
“nanos” que significa “enano”. Por consiguiente,
“nanotecnologia” podria significar meramente una
tecnologia para hacer con cosas ‘“pequefas’,
“‘enanas”. Ademas, el prefijo “nano” ha sido utilizado

= durante
@ mucho
tiempo para
indicar una
mil
millonésima.
Asi, el
término
“nanémetro”
indica una

mil millonésima parte de un metro (1 nm = 10°° m).
La nanotecnologia estda relacionada con las
tecnologias que trabajan a nivel nanométrico, y este
es el sentido general en que se usa actualmente el
término.

Es fundamental distinguir aqui entre la
“Nanociencia’, que es el estudio de los fendmenos a
muy pequefa escala (<100 nm), y la
“Nanotecnologia”, que busca manipular y controlar lo
que sucede en el mundo a “nanoescala’. En 1994,
la Real Sociedad y La Real Academia de Ingenieria
del Reino Unido acordaron las siguientes
definiciones: La nanociencia es el estudio de los
fendmenos y la manipulacion de los materiales a
escalas atémica, molecular y macromolecular, donde
las propiedades difieren significativamente de
aquellas a mayor escala. Las nanotecnologias son el
disefio, la caracterizacion, produccion y aplicacion de
estructuras, dispositivos y sistemas mediante el
control de la forma y el tamafio a escala
nanomeétrica.

Las ideas y conceptos detras de la Nanociencia y la
Nanotecnologia comenzaron con una conferencia del
fisico Richard Feynman titulada “Hay mucho espacio
en el fondo” en una reunidon de la Sociedad
Americana de
Fisica en diciembre
de 1959, mucho
antes de que el
término
nanotecnologia
fuese utilizado.
discurso, Feynman
2 L describio un
proceso en el que los cientificos podrian manipular y
controlar atomos y moléculas individuales. En 1974,
el profesor Norio Taniguchi de la universidad de
Tokyo pronuncié por primera vez el término

“Nanotecnologia”. No obstante, se considera
que la era de la nanotecnologia nacié en 1981
cuando Gerd Binnig y Heinrich Robhrer,
desarrollaron el microscopio de efecto tlinel en
el laboratorio de Investigacion de IBM en Zurich.
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La nanotecnologia tiene hoy en dia infinidad de
aplicaciones en muy diversas areas, entre las
que destacan medicina, materiales y
electrénica. EI campo mas avanzado y el que
tiene el mayor impacto es el disefio de nuevos
materiales con propiedades nuevas o
mejoradas. Por ejemplo, han fabricado raquetas
de tenis y pértigas de atletismo mas flexibles y
resistentes, asi como una bicicleta muy fuerte y
rigida con un marco que pesa menos de un kilo,
También han disefiado palos de golf y cafas de
pescar mas resistentes y  duraderas
recubrimientos de resina, para mejorar la
resistencia al desgaste de los kayaks y de las
embarcaciones de vela imitando la estructura de
la piel del tiburon. Ademas, han desarrollado
una pintura innovadora que
incorpora nanohilos para ser utilizada en
algunos modelos de Férmula 1

Asimismo, utilizaron técnicas de nanotecnologia
para disefar la pista azul de atletismo de los
Juegos Olimpicos de 2016, reforzandola con
nanoparticulas que mejoran tanto  su
antideslizamiento como su duracion.

La medicina es otra area donde el trabajo con la
nanotecnologia ya ha comenzado,
especialmente para aplicaciones diagnoésticas y
terapéuticas, pero los resultados finales no se
veran por algun tiempo, dado el largo periodo
necesario para probar nuevos productos tanto
“in vivo” como “in vitro”. La deteccién precoz de
enfermedades como el cancer, la diabetes,
enfermedades cardiovasculares y
neurodegenerativas  (Alzheimer,  Parkinson,
etc.), su tratamiento temprano personalizado y
el seguimiento posterior de su evoluciéon seran
posibles en un futuro cercano gracias a las
“nanoherramientas” que se estan desarrollando
actualmente, lo que redundaria en una mejor
calidad de vida y una esperanza de vida mas
alta para la poblacion.



